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• Du� a twardo�� pow
oki

• Wysoka odporno�� na � cieranie

• Równomierne roz
o� enie pow
oki na detalu

(bardzo wa� ne przy detalach o skomplikowanym kszta
cie)

• Odporny chemicznie

• Mo� na go stosowa� w przemy� le spo� ywczym
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• Przemys
 w
ókienniczy (prowadnice nici)

• Elektrotechnika i elektronika (os
ony do telefonów komórkowych)

• Budowa maszyn (zawory, zasuwy, walce drukarskie)

• Przemys
 motoryzacyjny (ko
a z� bate, przek
adki sprz� g
owe) • Przemys
 motoryzacyjny (ko
a z� bate, przek
adki sprz� g
owe) 

• Komputery (karty pami� ci)

• Przemys
 lotniczy (systemy hydrauliczne)
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• Nikiel 

•Reduktor

•Zwi� zki kompleksuj� ce (kwasy organiczne)

•Stabilizatory:

� Metale (np. Te, Sn, nie zawieraj� Pb, Cd)� Metale (np. Te, Sn, nie zawieraj� Pb, Cd)

� Niemetaliczne (np. dwuwarto� ciowe zwi� zki siarki) 

•Przy� pieszacze (np. kwasy w� glowe, fluorki, borany)

•Bufory pH (kwasy organiczne)

•Zwi� zki powierzchniowo czynne
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NiSO4 + 3 NaH2PO2 + 3 H2O �  Ni + 3 NaH2PO3 + 2 H2�  + H2SO4

3 NaH2PO2 �  NaH2PO3 + 2 P + 2 NaOH + H2O

• W procesie nak
adania warstwy niklu wydziela si� wodór. Ilo�� wydzielanego
wodoru jest proporcjonalna do intensywno� ci procesu. Natomiast je� li w 
k� pieli bez zanurzonego detalu samoistnie tworz� si� p� cherzyki gazuk� pieli bez zanurzonego detalu samoistnie tworz� si� p� cherzyki gazu
oznacza to pocz� tek rozpadu chemicznego k� pieli.

• Podczas eksploatacji k� pieli tworz� si� siarczany i ortofosforyn sodu
(NaH2PO3) . Przy ich zbyt wysokim st�� eniu trwa
o�� k� pieli znacznie si�
obni� a.

• W zwi� zku z tym, � e podczas procesu odk
ada si� znacznie wi� cej niklu ni�
fosforu narasta dysproporcja pomi� dzy zawarto� ci� kwasu siarkowego a 
wodorotlenku sodu, nale� y systematycznie korygowa� pH k� pieli NaOH lub
amoniakiem.
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• Nowy nikiel chemiczny nie zawiera stabilizatorów na bazie kadmu i o
owiu
dzi� ki czemu spe
nia wymagania:
– ELV (End of Live Vehicles)�

– WEEE (Waste Electrical an Electronic Equipment)�

– RoHS (Restriction of Hazardous Substances).�

• Nowe pow
oki niklowe maj� takie same w
a� ciwo� ci i parametry jak• Nowe pow
oki niklowe maj� takie same w
a� ciwo� ci i parametry jak
dotychczasowe na bazie kadmu i o
owiu.

• NOWY NIKIEL NIE ZAWIERA Cd i Pb.



Parametry k � pieli i pow
ok niklowych

6-9 µm/h

9-10 %

spe
nia 
wymagania 
ELV/RoHS;

z teflonem

SurTec  836 

-8-10 µm/h20-23 µm/h15-20 µm/h18-20 µm/hSzybko��  osadzania

6-9 %10-13 %6-9 %1-4 %6-8 %Zawarto��  fosforu

alkaliczna 
k� piel  do 
pow
ok na 
tworzywie

spe
nia 
wymagania

ELV/RoHS;

kwa� na

spe
nia 
wymagania 
ELV/RoHS;

kwa� na

kwa� na

SurTec 835SurTec 833SurTec 832SurTec 831SurTec 830

Rodzaj k� pieli spe
nia 
wymagania 
ELV/RoHS;

kwa� na

300-500

6,5 g/cm3

nie

500
(max. 300 �C)�

300

4,7

88 �C

6-9 µm/h

-500550700500Twardo��  (HV)�

-> 100090-20050-10090-100Odporno��  na korozj�  
(godz  w  komorze solnej)�

8,1 g/cm37,9 g/cm38,1 g/cm38,5 g/cm38,1 g/cm3G� sto��  pow
oki

-nietaktaktakMagnetyczno��

-9509001000do 1100Twardo�� (wygrzewanie 
400 �C, 1 h)�

8,94,85,06,34,7pH-k� pieli

30 �C88 �C88 �C77 �C90 �CTemperatura k� pieli

-8-10 µm/h20-23 µm/h15-20 µm/h18-20 µm/hSzybko��  osadzania
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SurTec 831 SurTec 832 SurTec 833  SurTec 831 SurTec 832 SurTec 833  

SurTec 836            
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• SurTec 831 z nisk � zawarto � ci � fosforu (1-4%)
temp. k� pieli 70 – 80  �C

pH = 5.7-6.6

szybko�� osadzania 15 -20 µm/h

w
a� ciwo� ci pow
oki: pr� doprzewodz� ca

dobra lutowalno��
niewielkie napr�� enia (� ci� gaj� ce)�niewielkie napr�� enia (� ci� gaj� ce)�

• SurTec 832 ze � redni � zawarto � ci � fosforu (6-9 %)
temp. k� pieli 85 -92 �C

pH = 4.6-5.4

szybko�� osadzania 20-23 µm/h

w
a� ciwo� ci pow
oki: dobra odporno�� na � cieranie

stosowana standardowo do wi� kszo� ci produktów

prawie wolna od napr�� e�
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• SurTec 833 z wysok � zawarto � ci � fosforu (10-13%)
temp. k� pieli 85 - 92  �C

pH = 4.6-5.2

szybko�� osadzania 7.2-10 µm/h

w
a� ciwo� ci pow
oki: wysoka odporno�� korozyjna
niemagnetyczna, elastyczna, lekkie napr�� enia (rozpr�� ne)�

• SurTec 836 z teflonem (25% obj. PTFE, 9-10% fosforu w warstwie)
temp. k� pieli 85 - 90  �C

pH = 4.6-5.0

szybko�� osadzania 6-9 µm/h

w
a� ciwo� ci pow
oki: nie adhezyjna w stosunku do wody

i � rodków smarnych, niski wspó
czynnik tarcia po
� czony

z wysok� twardo� ci�
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• Nale� y kontrolowa� st�� enie Ni (metod� miareczkow� ) oraz pH kilka razy
dziennie. Podfosforyn sodu je� li to konieczne.

• Obliczanie MTO (MTO – „metal turn over” ilo�� niklu jaka zosta
a uzupe
niona
od startu k� pieli).

przyk
ad:  K� piel SurTec 832 zawiera 6 g/l.  W trakcie jednej zmiany uby
o z k� pieli

3g/l Ni  (wg analizy) i uzupe
niono k� piel SurTec 832 II. 3g/l Ni  (wg analizy) i uzupe
niono k� piel SurTec 832 II. 

� K� piel ma ” za sob� ” 0,5 MTO

• � ywotno �� k� pieli:
� Do ok. 4 MTO do niklowania aluminium 
� po 4 MTO mo� na u� y� tej samej k� piel do cz�� ci stalowych, a� do
ok. 9-12 MTO przy starannym prowadzeniu k� pieli.
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� elazo: odt
uszczanie (np. SurTec 188+SurTec 415)�

trawienie (np. HCl 1:1 + inhibitor SurTec 424)�

odt
uszczanie anodowe (np. SurTec 177)�

dekapowanie (np..SurTec 481)�

Stale stopowe:   j w . ale z mi� dzywarstw�  Ni-strike

Aluminium: odt
uszczanie (np. SurTec 133)�

alkaliczne trawienie (np. SurTec 181)�alkaliczne trawienie (np. SurTec 181)�

dekapowanie (np..SurTec 495)�

cynkanowanie (SurTec 652 Q)�

ZnAl: odt
uszczanie (np. SurTec 151)�

odt
uszczanie katodowe (np. SurTec 177)�

dekapowanie (np. SurTec 481)�

Mied� /mosi � dz: tak samo jak ZnAl, ale przed warstw�  

niklu chemicznego nale� y na
o� y�  Ni -strike
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Ogrzewanie

• Najlepszym rozwi� zaniem s� teflonowe wymienniki p
ytowe o du� ej
powierzchni, gdzie medium grzejnym jest olej.

• Je� li zastosuje si� grza
ki wewn� trz k� pieli nale� y zapewni� siln� cyrkulacj�
k� pieli, aby nie dochodzi
o do lokalnego przegrzania cieczy.

WannaWanna

• Ze stali nierdzewnej (typu 316) z ochron� katodow� .

Nale� y pod
� czy� bezpo� rednio do wanny pr� d ochronny (g� sto�� pr� du

ok. 10-5 - 10-6 mA/cm2), co ogranicza osadzaniu si� niklu na � ciankach wanny
oraz na systemie grzewczym. Zalecana jest automatyczn� regulacja pr� du 
ochronnego.

• Wanna polipropylenowa - wada:  grza
ki wewn� trz wanny.
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Filtracja

• Filtr workowy bez obudowy zewn� trznej (rozmiar porów 1 -10 µm), 

nie stosowa� pomp z nap� dem magnetycznym ! 

• Wydajno�� ok. 10 pojemno� ci k� pieli na godzin� .


